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 تحسيي ودراست خىاص الثباث الحراري والويكاًيكي والواًعت للاحتراق للراتٌجاث الفيٌىليت

: هلخض الرسالت أو الأطروحت

 :  هدف الدراسة                    

 فً جمٌع عة و واسلاتفرٌدة تستخدم فً مجا  خصائصلمتلاكهاراتنجات الفٌنولٌة من الراتنجات المهمة صناعٌا ال   تعد                   

تطوٌر النوفولاك التجاري الى الرٌسول نوفولاك ودراسة الخواص الحرارٌة والمٌكانٌكٌة و مقاومة الاحتراق   الاطروحةتتضمن. التطبٌقات

 .باستخدام بعض الاجهزة

          فً هذة الدراسة تم تحضٌر الرٌسول نوفولاك من النوفولاك التجاري فً محٌط قاعدي مع الفورمالدٌهاٌد باستخدام هٌدروكسٌد الصودٌوم 

وحضر المٌلامٌن فورمالدهاٌد ومزج مع الرٌسول . ثم استخدم كمصلب للاٌبوكسً التجاري. بدلا من استخدام الهٌكسامثٌلٌن رباعً الامٌن

اضافة الى ذلك تم تحضٌر راتنج السلٌكون من . نوفولاك واستخدم كمصلب للاٌبوكسً التجاري اٌضا باضافة ثلاثً فنٌل فوسفٌن كعامل مساعد

واخٌرا تم اضافة خماسً الفسفور وصودٌوم سداسً مٌتا . بلمرة مونٌمر فنٌل ثلاثً الكلور سٌلان واستخدامة كفلر لجمٌع الراتنجات المحضرة

 .فوسفٌت مع راتنج السلٌكون الى جمٌع الراتنجات المحضرة كمانعات للاحتراق وزٌادة الاستقرار الحراري

         شخصت جمٌع الراتنجات المحضرة باستخدام التحلٌل الوزنً و التفاضلً الحراري و الماسح الالكترونً و حٌود الاشعة السٌنٌة و تحت 

علاوة على ذلك تم دراسة الخواص المٌكانٌكٌة للراتنجات المحضرة باستخدام مقاومة . الحمراء لدراسة الثبات الحراري وتحدٌد المجامٌع الفعالة

 . واصنافةV 94وقد تم تقٌم مقاومة الاحتراق باستخدام التحلٌل القٌاسً . الانضغاط و الصلادة و الكثافة

كما اضهرت دراسة سلوك تغٌر الاطوار .  بالمائة للرٌسول نوفولاك والاضافات69.60 الى 50.10        اضهرت النتائج زٌادة التفحم من 

الحصول على راتنجات تحتوي على مسامات صغٌرة جدا وقرٌبة من التدرج .  درجة مئوٌة727 الى 638للراتنجات المحضرة وتقلٌل التفكك من 

لوحظ احتمال تعدٌل فً الخواص المٌكانٌكٌة لمقاومة الانظغاط و الصلادة بزٌادة اكثر من مرتٌن مقارنة للقٌم الاولٌة  و الكثافة بزٌادة . النانوي

 . عند استخدام المٌلامٌن فورمالدٌهاٌدV-0 مرة  و تحسٌن مقاومة الاحتراق لٌصبح التحلٌل القٌاسً        1.3اكثر من 
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         The aim of this study of Phenolic resins networks have excellent properties and have a broad range of 

applications. This thesis is concerned with the study of the synthesis of modified commercially novolac for 

resole novolac and their thermal, mechanical and flame retardant properties.  

In this work, resole novolac is prepared from commercially novolac resin in basic condition with 

formaldehyde using sodium hydroxide instead of using hexamethylenetetramine. The prepared resole 

novolac resin is used as a new hardener for curing commercial epoxy. Then, the prepared melamine 

formaldehyde will be mixed with resole novolac to be used also as a new hardener for curing commercial 

epoxy by using triphenyl phosphine as catalyst. Additionally, we prepared a new silicone resin from 

polymerization of vinyl trichloro silane monomer to be used as a filler for preparing resins. Finally, we 

added additive materials phosphorus pentoxide, sodium hexametaphosphate and silicone risen, to all 

prepared resins.  

The prepared materials are investigated using thermaogravimetric analysis, differentional thermal 

analysis, differential scanning calorimeter, scanning electron microscopic, X-ray diffraction and FTIR to 

study their thermal stability and characteristic bonds for the functional groups. Moreover, we have studied 

the mechanical properties of the produced risen using compression strength, hardness, and density. 

Furthermore, flame retardant is evaluated using underwriter laboratory 94 V grade.   

The results shows that thermal stability is improved due to the increase of char yield % from 50.10 

to 69.60 for resins with additive. The behavior of transition phase of all prepared resins show a  decrease in 

decomposition from 638 to 727 °C. Additionally, the result shows that there is a possibility to produce resin 

with very small porosity in the range of nanoscale. The mechanical properties of the prepared resin are 

modified because of their compression strength and hardness increased more than twice that of the original 

values. However, their densities are increased to 1.3 times. Moreover, their flame retardants are improved 

to become UL94 V-0 when using melamine formaldehyde.  

 

 

 

 


