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 التصميم الامثل لعتبت صفائحيت 

  )ذعايم هزِ انذساسح يع اسرعًال طشق يخرهفح فٍ الايثهُح لاَداد يرغُشاخ انرصًُى انخاصح تعرثح صفائسُح  يسرخذيح فٍ الاتُُح راخ يمطع خ

(Iيُح اسُادا تسُطا. هزِ انطشق ذعطٍ الم وصٌ نهعرثح وذسمك يرطهثاخ الاياٌ. انرصًُى الايثم نهزِ انعرثح ذى اخشاءِ تاسرخذاو طشَمح انخىاسص ويسُذج

 Goalوطشَمح تهىغ انهذف ) ٬ (Sequential quadratic programming)و طشَمح انثشيدح انرشتُعُح انًررانُح ٬( Genetic algorithmاندُُُح )

attainment )٬ ( وطشَمح الايثهُح يرعذدج انًسرىَاخMultilevel optimizationوفٍ هزِ انذساسح اَضا .)  ًذى دساسح لاتهُح طشَمح تهىغ انهذف عه

 زم يسائم الايثهُح راخ دوال انهذف انًرعذدج وكزنك ذى دساسح كفاءج طشَمح الايثهُح انًرعذدج انًسرىَاخ. 

 (stiffeners)و صفائر انًذعًاخ (web)صفُسح انىذشج ٬ (flanges) فٍ هزِ انذساسح تانسدى انكهٍ نصفُسرٍ انشفحذى انرعثُش عٍ دانح انهذف 

انعشض وانسًك نصفائر  ٬انعًك وانسًك نصفُسح انىذشج ٬انعشضُح وانطىنُح وانطشفُح. شًهد يرغُشاخ انرصًُى:  انعشض وانسًك نصفُسرٍ انشفح

انًسافح تٍُ انًذعًاخ انعًىدَح وانًسافح تٍُ انًذعًاخ انطشفُح. ولذ صُغد يمُذاخ انًسأنح تالأسرُاد انً  ٬نطشفُحانًذعًاخ انعًىدَح والافمُح وا

لُىد نًماويح  ٬لُىد نًماويح عضو الاَسُاء ٬وانرٍ ذرضًٍ لُىد نسًك انصفائر BS 5950: 2000-1يرطهثاخ انكىد انثشَطاٍَ نهًُشاءاخ انسذَذَح 

 .2015يمُذاخ صلاتح انًذعًاخ ويمُذاخ الاسساء. وَفزخ عًهُح اَداد انسم الايثم تاسرخذاو تشَايح انًاذلاب اصذاس  ٬انُضول يمُذاخ ٬اَثعاج انمص

انثشيدح  تُُد انُرائح اٌ طشق الايثهُح انًسرخذيح فٍ انذساسح ًَكٍ اسرعًانها تُداذ وكفاءج لاَداد انرصًُى الايثم نعرثح صفائسُح  ونكٍ طشَمح

يثهُح ُح انًررانُح هٍ الاسهم فٍ الاسرخذاو والاسشع فٍ اَداد انهذف الالم انشايم. وًَكٍ اٌ ذسرخذو طشَمح تهىغ انهذف تُداذ نسم يسائم الاانرشتُع

سم ونكٍ راخ دانح هذف وزُذج او دوال انهذف انًرعذدج نكٍ انُرائح ذعرًذ عهً يردهاخ انىصٌ وانهذف. وذسشع الايثهُح يرعذدج انًسرىَاخ وذسهم ان

ىذشج َدة اخرُاس يسائم الايثهُح فٍ كم يسرىي ويرغُشاخ انرُسُك ذعرثش خطىج يهًح لاَداج انُرائح انصسُسح. اظهشخ انُرائح اَضا اٌ عًك صفُسح ان

فح  داخلا تانىذشج َسذد % يٍ انىصٌ انكهٍ. كًا تُُد انُرائح اٌ اَثعاج انش50اٌ َضاد تمذس الايكاٌ نرمهُم وصٌ صفُسرٍ انشفح وانزٌ ًَثم اكثش يٍ 

 انُسثح تٍُ عًك انً سًك صفُسح انىذشج.

Optimum Dsign of Plate Girder 

This study concerns with using various optimization methods to design simply supported plate girders used in 

buildings which minimize the total weight and satisfy the safety requirements. The optimum design of such girders is 

conducted by using genetic algorithm, sequential quadratic programming, goal attainment and multilevel optimization 

methods. Also, the ability of the goal attainment method to solve the multi-objective optimization problems and the 

efficiency of the multilevel optimization method are examined in this study.                                                                                             

The objective function is considered as the volume function which represents the volume of flange plates, web 

plate, transverse stiffener plates, longitudinal stiffener plates, and end post stiffeners plates. The design variables are 

taken as the width and thickness of the flange, depth and thickness of the web, outstand and thickness of horizontal, 

vertical, and end post stiffeners, horizontal stiffeners spacing, and the spacing between the stiffeners of the anchor 

panel. The constraints are formulated in accordance with the provisions of the British Standard (BS 5950: 2000-1), 

which include minimum thickness requirements, moment resistance, shear buckling, deflection, stiffeners stiffness, and 

end anchorage constraints. The optimization process is carried out by using Matlab software version 2015. 

The results clearly indicated that the considered optimization methods are successfully and efficiently used for 

the optimum design of plate girder but the sequential quadratic programming method is easier in use and faster in 

finding the global minimum. The goal attainment method can successfully be used to minimize both single and multi-

objective optimization problems but the results depend on the goal and weight vectors. The multilevel optimization 

method makes the process faster but choosing the problem of each level and the coordination variables is so important 

to find the right results. Also, the results show that the web depth should be increased as possible to decrease the flanges 

weight which represents more than 50% of the total weight. The vertical buckling of the compression flange controls 

the web depth-to-thickness ratio in the deep webs. 


